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Das Standerjoch einer Wechselstrcnnmaschine weist 
konstruktiv unvermeidliche UoregelmaBigkeitea auf, 
welche magnetische Engpasse des Eisenpfades dar- 
stefflen. Derartige Engpasse sind beispielsweise Ein- 
schniirungeii des Jochquerschnittes durch Bolzen- 5 
Oder Liiftungslocher Oder durch die Segmentierung 
des Blechpaketes. Am starksten wirken sich als Un- 
rcgelmaBigkeiten die Teilfugen des ganzen Slander- 
blechpalcetes . aus. Diese Einschniirungen oder gar 
Unterbiechungen des Jochquerschnittes bedingen lo 
St5nuigen in derSymmetrie derEluBverteilnng. Diese ' 
Stdningen lassen sich auffassen als ein die Welle 
umfassender WechselfluB, welcher der nonnalen - 
Fddvertdlung iiberlagert ist. Dieser WechselfiuB in- 
duziert in dem aus Wdle, Lager und Fundament- 15 
lahmen bestefaendem •'45tfomkr^ eine Spammng, 
inrelclie Strome von mitunter betr^chtlidier Gr55e zur 
Folge hat. IXese Strome komien zu schweren Be- 
schadigungen der Lager fiihren. Um der \usbildmig 
dieser Strame entgegenzuwirken, hat man bisher vcr- ao 
sucht, den StronScreis des Lagerstromes zu imter- 
brechen, indem man beispielsweise eines oder beide 
Lager isaliert hat. I^iiese' Isolation laSt sich aber in 
vielen Fallen, z. B. bei Antrieben von Kurbelkompres- 
soren, nur schwer durchfiihreiL as 

Uin den Lagerstrom einer Wechselstrommaschine 
zu kompensieren, ist es weiterhin bekannt, besondere 
Widdungen auf dem Stander der MascMie voizu- 
sehen, die eine Spamiung induzierea, die der den 
Lagerstrom erzeugendoi Wcdlenspamiung entgegen7 30 
gesetzt ist. Abgesehen davon, daB sich eine derartige 
wittatrlinhfe Wickiung auf dem Stander einer fertigen 
Maschine nachtraglidi meist nicht untexbringen laBt^ 
eifordert eine solche Wickiung zusatzHchen Widcel- 
raum. Es ist auch eiae Anordnung belcannt, bd der 35 
die Spanriung, die ia einer solchen Zusatzwickhmg - 
induziert wird, die Primarwicklung eines Einphasen- 
transformators speist, dessen Sekundarstromkreis der 
Stromlo'eis des Lagerstromes ist. 

Weiterhin ist zur Kompensation der Wellen- 40 
spamiung bereits vorgeschlagen worden, einen die 
Welle der Wechselstrommaschine umschlieBenden 
Einphasentransformator zuVerwendcn, dessen Sekun- 
darstromkieis der Stromkreis des Lagerstromes ist. 
Hierbei wird die Primarseite dieses Einphasentrans- 45 
fonnators mit einer regelbaren Spannung gespeist, 
die in besonders starkem Mafie hannonisdie Ober- 
wellen, und znvar insbesondere die dritte Oberwelle, 
der Wechselstrommaschine enthMlt, * da es sich ge- 
zeigt hat, daB die Wellenspanaung im wesentlichen 50 
die Grundfrequenz und die dritte Oberweflle der von 
der Wechselstrommaschine abgegebenen Sjp anmm g 



Anordnung zur Verhinderung 
des Lagerstromes einer Wechselstrommaschine 
durch Kompensation der den Lagerstrom 
erzeugenden Wellenspannimg 



Patentiert fiir: 

Siemens-Schuckertwerke Aktiengesellschaf t, 

Berlin \md Erlangen 



Eberhard Klipke, Berlin-Semensstadt, 
ist als Erfinder genannt worden 



enthalt. Zu diesem Zweck erfolgt die Speisung der 
Prim'arseite des verwendeten Ekiphasentransformators 
iiber eine gesattigte Eisendrosselspule." 

GemaB der Erfindung wird die Primarwicklung des 
Kompensationstransfcmnators in eine Reihe von Ein- 
zelspulen mit vorzugsweise unterschiedlichen Win- 
dimgszahlen unteiteilt, deren Abgdffe herausgefiihrt 
sind. Diese Einzelspulen werden, einzeln oder zu 
Spulengruppen kombiniert, von der nut - mehreien 
Aiizapfungen versehenen Sekundarwicklung eines ge-' 
scm^der^ Speisetransformators mit Spannungen 
gespeist, deren GesamtdurchfLutung eine der Wellen- 
spannimg nach GroBe und Phasenilage entgegen- 
gerichtete KompensationsSipaimung zur Folge hat 
Der Speisetransformator liefert die zur Speisung des 
Kompensationstransformators benotigte Spannung. 
Durch geeignetc Stufung der Anzapfungen an der 
Sekundarwicklung des Speisetransformators ist es 
mogjich, Spannungen unterschiedlicher GroBe abzu- 
greifen, die praktisch jeweils konstant gehalten und 
hinsichtlich ihrer Phasenlage in gleichen Winkel- 
schritten gedreht werden konnen. Dadurch, daB die 
Einzelspulen der- Pximaiiwicklung des Kompen- 
sationstransformators emzefai oder zu beliebigen 
Spulengruppen kombiniert gespeist werden konnen, 
lassen sich — - zumal bei unterschiedHchea Windungs- 
zahlen der Einzelspulra — alle praktisch erforder- 
Hchen effektivcn Windungszahlen in geniigend feiner 
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Stufung ermoglichen, ohne daB der Aufbau des welle und eine merkliche dritte Oberwelle hat, wobei 
KompensatioQStraBsformators bzw. des Speisetrans- die Maxima von Gnmdwelle und dritter Oberwelle 
fonnatars abgeandert werden muB, Der Kompen- phasenverschoben sind. 

sationstransformator sowie der Speisetransformator, Die Primaiwicklung P des Kompensationstrans- 

die beide die Kompensationseinrichtung bilden, 5 formators KTr wird von dem Drehstrom-Speisetrans- 
konnen also m jeweils gleicher Ausfuhrung in formator SpTr gespeist, dessen Primarwicklung UViV 
groBeren Stuckzahlen hergestellt und den jeweiligen im Dreieck an das NotzRST angescMossen ist Die 
Ein^elverhatttnissen angepaBt eingesetzt werden. mit mehreren Anzapfungen versehenc Sekundarwick- 
AuBerdem ist es nioglich, mit der'gemaB der Erfin- lung uvw des Drehstrom-Speisetransformators ^pJr 
dung ausgebildeten Kompensationseinrichtung im lo ist in Stem geschaltet. 

Lauf e der Zeit notwendig werdende Veranderungen Zur Kompensation der Grundwdle der Wellen- 

der Wellenspannung durch NachsteUung der Kom- spannung sind die Spulen 3 und 7 der Primarwick- 
pensationsemnchtung 2u beitcksichb^^^ Zweck- lung P des Kompensationstransformators iSTTr in 
maBigerweise besteht bei der Anordnung gemaB der Reihe geschaltet und werden mit Hilfe der Anzap- 
Ej^dung der Kompensauonstransformator aus einem 15 fungen a und ^ der Sekundarwickhmg uvw des Dreh- 
geblechten Joch das die Welle umfaBt Der aus strom-Speisetransformators ^pTr mit der Spannung 
WeUe, Lager und Fundament bestehende Stromkieis Us,^ gespeist, was die in der Fig..2 im Zeigerbild 
des Lagerstromes steDt die Sekundarwicklung des eingetragene Durchflutung 0„ zur Folge hat. Zur 
Kompensationstransformators dar. Phasendrehung sind die Spulen 1, 2, 5 und 8 der Pri- 

Femkorrekturen der GroBe der Kompensations- ao marwicklimg P in Reihe geschaltet und an die An- 
spannung konnen diirch Luftspaltanderungen des zapfungen c und d angeschlossen, so daB diese in 
Kompensationstransformators vorgenommen werden. Reihe geschalteten Spulen mit der Spannung Us • ge-" 
Femkorrekturen der Phasenlage der Kompensations- speist werden. Diese Spannung hat in der Piimar- 
spannung lassen sich zweckmaBig durch Einfiigen wicklung P die Durchflutung zur Folge, die um 
emer uberwiegend phasendrehenden Zusatzkompo- 25 70° gegeniiber der Durchflutung 0^ phasenver- 
nente der Kompensationsspannung vomehmen. Hier- schoben ist. Demzufolge ergibt sich in der Primar- 
geht man beispielsweise derart vor, daB die wicklung P die in der Fig. 2 im Zeigerbild dargestefllte 
Hauptkomponente der Kompensationsspannung nach Gesamtdurchflutung 0, die zur Kompensation der 
GroBe und Phasenlage etwa entsprechend der ge- GrundweUe der WeUenspaniiung erforderhch' ist 
wunschten Kompensationsspannung eingestellt wird. 30 Durch die VersteDbarkeit des Luftspaltes des Kom- 
Durch Speisung einer oder mehrerer Einzelspulen pensationstransfonnators KTr ist eine Femkorrektur 
Oder emer Kombmation von Einzelspulen der Pri- der GroBe dieser Durchflutung schlieBKch noch in 
marwicklung des Kompensationstransformators mit gewisswn Umfange gegeben 

verhatmsmaBig groBer Wndungszahl durch erne Zur Kompensation der ' dritten OberweDe der 

relativ klleme Speisespannung mit von der Speise- 35 Wellenspannung ist die Spule 6 der Primarwicklung P 
spannung derHauptkomponenteabweichenderPhasen- des Kondensationstransformators Jr iiber die stark 
lage kann die uberwiegend phasendrehende Zusatz- . gesattigte Eisendrosseffspule Dr an die Anzapfungen e 
komponente der Kompensationsspannung erzeugt und / der Sekundarwicklung uvw des Drehstrom- 
werden. Speisetransformitors SpTr angesdblossen. Diese Spei- ' 

ZweckmaBigerweise wird die Kompensationsspan- 40 sxmg der Spule 6 mit der Spamiung Usn^ hat die der 
nung auch in der dritten .OberweHe nach GroBe und GrundweUe entsprechende Durchflutung 0^g und die 
Phasenlage auf die Wellenspaiinung abgestimmt. Hier- der dritten OberweUe entsprechende DurcMutung 0, 
zu werden erne oder mehrere Einzelspulen oder eine zur Folge. Zur Kompensation der Durchflutung ©J 
Kombmation von Einzelspulen der Prin^rwicklung wird die Spule 4 der Primarwicklung P des KompeL 
des Kompensationstransformators uber eine stark 45 sationstransformators KTr unmittelbar mit der nega- 
gesattigte Eisendrosselspule von der Sekundarwick- tiven Speisespannung - gespeist, so daB man 
lung des Speisetransformators gespeist. Auf Grund die der GrundweUe entsprechende Durchflutung - 0 g 
dieser Spannung entsteht neben der gewiinschten erhalt. Es verbleiben mithin im Zeigerbild der Hg 2 
dntten OberweUe erne weitere GrundweHe, die als als resultierende Durchflutung die der Grundweflle 
weitere Komponente der Kompensationsspannung 50 entsprechende Durchflutung© und 'die der dritten 
zur Kompensation der GruiidweUe der WeUenspan- Oberwelfe entsprechende Durchflutung Da der 
nung verwendet werden . kann. Es ist aber auch mog- Kompensationstransformator KTr ungesattigt be- 
Uch, diese weitere GrundweUe durch Speisung ©iner trieben wird, entsprechen diese Durchflutungen' in 
gleichartigen Einzelspule oder Knzekpulenkombi^ Form und . GroBenverhaltnissen der zur Kompen- • 
nation mit emer an ^er Sekundarwicklung des Speise- 55 sation der Wefl,enspamiung entsprecbenden Kom- 
transformators abgegriffenen Spannung in Gegenphase pensationsspannung. 

zu kompensiereh. In der Fig. 3 sind schUeBUch zur VeranschauUchung 

An Hand der Fig. 1 bis 4 sei die Erfindung der MogUchkeiten, durch geeignete Wahl der An- 
an emem Ausfiihrungsbeispiel erlautert. zapfungen der Sekundarwicklung des I>rehstrom- 

Die in der Fig. 1 dargestdUte Primarwicklung P des 60 Speisetransformators SpTr eine Vieikahl von Speise- 
Kompensationstransformators jRrJr besteht aus den spaimungen zu erhalten, an der Sekundarwicklung 
Emzelspulenl bis 8, deren. Abgriffe jeweUs heraus- uvw abgreifbare Spannungen eingezeichnet. Hierbei 
gefiihrt sind. Die Primarwicklung P ist auf dem nicht ist eine Phasenspannung von 600 V angenommen. In 
dargestellten Joch des Kompensationstransformators der Fig. 4 ist schUeBUch ein 60°-Ausschnitt des zu- 
KTr angeordnet, das die ebenfaUs nicht dargestellte 65 gehorigen Spannimgsstems wiedergegeben. 
Welle einer Wechselstrommaschine umfaBt, deren Durch die vorgesehene Stufung der Anzapfungen • 

WeUenspannung kompensiert werden soU. Es ^ei an- der Sekundarwicklung des Speisetransformators ist . 
genommen, daB diese WeMenspannung eine Grund- es mogUch, den jeweils gewiinschten Spannungszeiger 
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praktisch konstant zu halten und in gleichen Winkel- 
stuf en zu drehen. 



PATENTANSPROCHE: 5 

1. Anardnung zur Verhind&rung des Lager- 
stromes einer Wechsektrommaschine durch Kom- 
pensation der den Lagerstrom erzeugenden 
Wellenspannung mittels eines die Welle umschlin- lo 
genden Kompensationstran&formators, dessen 
Sekundarstromkreis der Stromkreis des Lager- 
stromes isty dadurch gekennzeichnet, daB die Pri- 
marwicklung (P) des Kompensationstransforma- 
tors (KTr) in eine Reihe vc«i Einzelspulend bis 8) 15 
mit vorzugsweise unterschiedlichen Windungs- 
zahlen unterteilt ist, deren Abgriffe herausgefiihrt 
sind, und daB diese Einzdtspulen einizeln oder zu 
Spulengruppen kombiniert von der mit mehreren 
Anzapfungen (a, fr, c, d, e, f) versehenen Sekun- ao 
dapwicklung (juvw) eines gesonderten Speisetrans- 

f ormators iSpTr) mit Spannungen gespeist werden, 
deren Gesamtdurchflutung (©) eine der Wellen-. 
spanniing nach GroBe und Fhasenlage entgegen- 
gerichtete Kompensationsspannung zik Folge hat, 25 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Feinkorrektur der GroBe 
der Kompensationsspannung durch eine Luft- 
spaltandenmg des Kompensationstransformators 
vorgenommen wird. 3° 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Feinkorrdctur der Fhasen- 
lage der Kompensationsspannung eine iiber- 
wiegend phasendrehende Zusatzkomponente (©2) 
der Hauptkomponente (©//) der Kompensations- 35 
spannung zugefiigt wird. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zurErzeugungder iiberwiegend 



phasendrehenden Zusatzkomponente (©g) der 
Kompensationsspannung eine oder mehrere Ein- 
zelspuien oder eine Kombination von Einzel- 
spulen der Primarwicklung (P) des Kompen- 
sationstransformators (KTr) mit groBer Windungs- 
yahl durch eine kkine Speisespannung mit von 
der Speisespannung der Hauptkomponente der 
Kompensationsspannung abweichender Fhasen- 
lage gespeist werden. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kompensationsspannung 
auch in der dritten Oberwelle nach GroBe und 
Fhasenlage axif die Wellenspannung abge- 
stimmt ist. 

6. Anordnung. nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine oder mehrere Einzel- 
spulen oder eine Kombination von Ein:^lspulen 
der Primarwicklung (F) des Kompensationstrans- 
formators (KTr) iiber eine stark gesattigte Eisen- 
drosselspule (Dr). von der Sekundarwicklxmg 
(uvw) . des Speisetransformators (SpTrj gespeist 
wird. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die durch die Speisung iiber 
die stark gesattigte Eisendrosselspule hervor- 
gerufene Grundwelle zur Kompensation der 
GnmdweEIe der Wellenspannung mitverwendet ist 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die durch die Speisung iiber 
die stark gesattigte Eisendrosselspule hervor- 
gerufene Gnmdwelle i&^a) durch Speisimg. einer 
gleichartigen Einzelspule (4) oder Einzelspulen- 
kombination mit ^ei^er.an der Sekund^rwicklung 
des !^>eisetransformators abgegHfifenen Spannung 
(— Uspz) in Gegenphase kompensiert ist. 

9. i^ordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-" 
kennzeichnet, daB der Kompensationstransfor- 
mator (KTr) imgesattigt betneben wird. 
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